Универсальный тестер
для кабельных сетей Ethernet
на основе витой пары

“REPIN 10v2”
Прибор предназначен для поиска неисправностей в сетях Ethernet провайдеров, позволяя обнаружить и локализовать обрывы и замыкания пар в кабеле, оценить качество прохождения информации. По существу в одном корпусе заключено два прибора:

· «Рефлектометр» - кабельные тестер

· «Пинговалка» - Ethernet/IP тестер

В режиме Кабельного тестера прибор позволяет:

· Определять неоднородности в каждой паре кабеля, позволяя идентифицировать их как Обрыв, Короткое Замыкание, Реактивная неоднородность.

· Определять расстояние до каждой неоднородности. Диапазон измерений расстояний от 0,5 до 380 метров с точностью +/- 20 сантиметров (деление шкалы 10см.)

· Определять коэффициент отражения от неоднородностей

· Все перечисленные выше параметры прибор измеряет (вычисляет) и выводит на индикатор самостоятельно

· Просматривать рефлектограмму на графическом LCD
· Вести библиотеку типов кабелей с измерением параметров в качестве эталона (до 30 типов).
В ближайшем будущем будет доступно:*

· трассировка кабеля с использованием инжектора, для определения возможной переполюсовки, перекрещивания и расщепления пар

· определение активного оборудования с индикацией возможных режимов порта

· второй диапазон измерения, более 380 метров 

· определение переходных влияний между парами

· сохранение рефлектограмм во внутреннюю память и на подключенный компьютер

В режиме Ethernet тестера прибор позволяет:

· выполнять команду PING с размером ICMP Data до 1472 байта, что соответствует максимальной длине Ethernet пакета (1518 байт)

· определять время задержки отклика с точностью до 1ms
· индицировать MAC адрес хоста

· изменять собственные настройки IP и MAC параметров, таких как:

· собственный IP адрес, маска подсети, IP адрес шлюза,

· собственный MAC адрес.

· Сканировать сеть ARP запросами, «пропинговывать» обнаруженные хосты и выводить результат в виде таблицы.

· Загружать базу данных пользователей сети, до 1024 записи.

· Осуществлять поиск по IP или MAC адресу в режиме ручного ввода адреса или по результатам сканирования сети

В ближайшем будущем будет доступно:*

· измерение уровня широковещательного трафика

· определения возможных режимов порта

Порт прибора работает на скорости 10 Mbit/s .

*Прибор позволяет обновлять собственное программное обеспечение, что дает возможность, при выпуске нового ПО, улучшать существующие и вводить новые функции.

Питание прибора универсальное:

· встроенный Li-ion аккумулятор

· сетевой адаптер DC 12-14 В.

Размеры прибора: 145х80х35мм

Вес: 310 гр.

Устройства ввода - вывода:

· Порт RJ-45, служит для подключения тестируемого оборудования

· Клавиатура – 16ти кнопочная, каждая кнопка может обозначать различные функции, в зависимости от текущего режима прибора.

· СОМ – порт, предназначен для ввода базы данных, сохранения рефлектограмм, обновления ПО. Настройки порта 57600-8-Т-N-1

· Графический жидкокристаллический индикатор 128х64 точек с подсветкой

Внешний вид:
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Работа с прибором.

· Прибор поставляется со встроенным Li-ion аккумулятором и внешним источником постоянного тока, напряжением 12 вольт. При подсоединении внешнего адаптера, включается режим заряда аккумулятора.

· Для включения прибора необходимо нажать кнопку [*] DeviceON и,  удерживая ее, нажать и отпустить кнопку [#] Enter, затем отпустить кнопку [*] DeviceON. Это позволяет предотвратить ложные включения прибора. Прибор запоминает последний режим работы, «пинговалка» или рефлектометр, и включается соответственно последнему режиму работы. Изменить режим можно, выбрав 3й пункт основного меню.

· Выключение прибора осуществляется через 5й пункт основного меню «DeviceOFF». При отсутствии активности (нажатия на кнопки), прибор автоматически выключается через время, установленное в подпункте UnusedTimeOut пункта Options основного меню. Прибор также выключается при разрядке элементов питания.

· Подсветка индикатора включается и выключается длительным (>1сек.) нажатием на кнопку [*].
Основное меню. Режим рефлектометра. 

	- Reflekt v2.01 –

     Scan Cable      _ -__                 

     Cable Library

<> Pingovalka

<> Battery Status

     DeviceOFF


Перебор пунктов меню осуществляется с помощью кнопок [2]  или [8] , а в строках, помеченных символами <>, дополнительно кнопками [4]  и [6] .  Выбор нужного пункта осуществляется кнопкой [#] Enter.

· строка-1 – Scan Cable. В этом режиме прибор производит сканирование подключенного кабеля с анализом эхо-сигналов и выводом результатов анализа на ЖКИ индикатор. Для каждой пары на индикатор выводится отдельная строка, в которой отображается номер пары, общее количество обнаруженных эхо-сигналов, расстояние до неоднородности с наибольшим коэффициентом отражения, полярность эхо-сигнала и величина коэффициента отражения. Полярность эхо-сигнала даёт возможность определить характер повреждения: «+» обрыв; «-» короткое замыкание. Величина коэффициента отражения существенно отличающаяся от «1» позволяет идентифицировать такие неоднородности как утечки (например при замокании кабеля), сопротивление контакта в месте соединения кабелей, либо соединение разнородных кабелей.  П1 имеет несколько неявных подпунктов. Нажатием кнопок [2]  или [8]  можно выбрать соответствующую пару и детально просмотреть характеристики обнаруженных эхо-сигналов. В этом подпункте, нажатием кнопок [2]  или [8] , можно просмотреть в графическом отображении рефлектограмму соответствующего эхо-сигнала. При этом выводятся характеристика эхо-сигнала и расстояние от опорного импульса до положения маркера. Перемещение экранной области по рефлектограмме осуществляется кнопками [2] , [8] , [4] , [6] . Перемещение маркера осуществляется кнопками [7] Mark  и [9] Mark. Изменение масштаба отображения осуществляется кнопками [1] Zoom- и [3] Zoom+. Нажатием кнопки [5] выводится, в максимальном масштабе, место пересечения графика рефлектограммы и маркера. Нажатием [0] выводится вся рефлектограмма при минимальном масштабе отображения. Возврат в предыдущие подменю и выход из режима п1 осуществляется нажатие [С].
· строка-2- Cable Library. В этом режиме возможен выбор типа кабеля    [2]  ,[8] , удаление [D] Delete записи и ввод нового типа кабеля с измерением [A] ADD эталонного отрезка кабеля. При измерении эталонного отрезка, вводится длинна отрезка в целых метрах, а после процедуры измерения, описание кабеля. Ошибочно введенные символы удаляются нажатием [B] BackSP. !!!ВНИМАНИЕ!!! – чем длиннее и точнее в целых метрах будет отмерян эталонный отрезок кабеля, тем точнее в дальнейшем прибор будет определять расстояние до повреждения. 

· строка-3 –Pingovalka переводит прибор в режим тестера Ethernet - «пинговалки»

· строка-3 – LongReflekt - зарезервированная функция.

Основное меню. Режим тестера Ethernet.

	- Ping Test v2.01 –

<> Ping             _      

<> Set IP adr

<> Reflektometer

<> Battery Status

      DeviceOFF


Перебор пунктов меню осуществляется с помощью кнопок [2]  или [8] , а в строках, помеченных символами <>, дополнительно кнопками  [4] v, [6] .  Выбор нужного пункта осуществляется кнопкой [#] Enter.

· строка-1 – Ping. В этом режиме, после ввода IP адреса и размера данных ICMP пакета, осуществляется посылка, с интервалом 1 сек., ICMP запросов и отображение величины задержки ICMP ответа.

· строка-1 – NetScan. В этом режиме осуществляется сканирование локальной сети, с учетом IP настроек тестера, сначала ARP запросами, а затем обнаруженные хосты «пропинговываются».

	- Net Scan –

ARP req – 192.168.0.255                  

Find 4 host

Ping 192.168.0.240

Press any Pad to view

 - NetScan Table -


 Результат сканирования выводится в виде таблицы:
	 - NetScan Table –

SubNet 192.168.0.x

.10-00D0590B3E85-1ms ` 

.20-00046148F5B8-<1ms

.30-0040681B44FC-23ms

.240-00304F23EE9B-<1ms


В каждой строке таблицы выводится последний байт IP адреса, затем МАС адрес и в конце время отклика на пинг. Если хост на пинг не отвечает, вместо времени выводится “TO” – Timeout. 

Таблицу можно «прокручивать», используя кнопки [2]  или [8] .
Также можно осуществить поиск в базе данных пользователей (описание функции и формата базы смотрите ниже), для этого нажав кнопку [5] можно выбрать, кнопками  [4] , [6] . , критерий поиска: по IP адресу или по MAC адресу.

	- NetScan Table –

SubNet 192.168.0.x

.1-00D0590B3E85-1ms  

.20-00046148F5B8-<1ms

.30-0040681B44FC-23ms

.240-00304F23EE9B-<1ms


	- NetScan Table –

SubNet 192.168.0.x

.10-00D0590B3E85-1ms  

.20-00046148F5B8-<1ms

.30-0040681B44FC-23ms

.240-00304F23EE9B-<1ms


После нажатия кнопки [#] Enter, выводится информация из базы пользователей:

	IP>192.168.0.10

MAC>00D0590B3E85

Пупкин Иван Савельевич

3-я ул. Строителей,

д.54 кв.12

тел.22-33-22


· строка-1 – User@Net - режим работы с базой данных пользователей сети.

	- User@NEt –

SubNet-0 192.168.0.x
SubNet-1 x.x.x.x 

SubNet-1 x.x.x.x
SubNet-1 x.x.x.x
Search by IP

Search by MAC


Выбор соответствующего пункта осуществляется с помощью кнопок [2]  или [8]  Информация выводится в следующем виде:

	IP>192.168.0.10

MAC>00D0590B3E85

Пупкин Иван Савельевич

3-я ул. Строителей,

д.54 кв.12

тел.22-33-22


На экран одна запись. Просматривать другие записи можно используя кнопки [2]  или [8] .
Выбрав подсеть, можно загрузить новую базу данных, используя процедуру передачи файлов по протоколу X-modem.

	- User@NEt –

SubNet-0 192.168.0.x

SubNet-1 x.x.x.x 

SubNet-1 x.x.x.x
SubNet-1 x.x.x.x
Search by IP

Search by MAC


Для этого нажмите кнопку [A] ADD.

	Load User’s DataBase

Use X-Modem protocol

[#]-Enter

[C]-Cancel


Подсоединив Upgrade кабель, настроив терминальную программу (например HyperTerminal) 57600-8-N-1 и нажав [#]-Enter, выбирают и инициируют передачу файла базы данных.
После загрузки файла выводится сообщение “Load File Complete”, если загрузка прошла успешно, или выводится сообщение об ошибке:

"Load File X-modem Error!"; "Load File No Memory!"; "Load File Syntacs Error!"
Файл базы данных представляет собой текстовый файл. В начале каждой записи следуют два подряд символа <CR> (шестнадцатеричное значение 0x0D). Символы <LF> ( 0x0A) игнорируются.

Затем указываются IP и MAC адреса, после каждого значения адреса следует символ <.> (0x2e). MAC адрес записывают используя английский шрифт, далее возможно использование русского или украинского шрифтов. Ввод каждой строки записи заканчивается символом  <CR> (0x0D). Конец записей помечается тремя подряд символами <CR> (0x0D).

Например (UserAtNet.txt):

192.168.0.10.00d0590b3e85

Пупкин Иван Савельевич

3-я ул. Строителей,

д.54 кв.12

тел.22-33-22

192.168.000.20.002018508400

Сидоров Сидор Сидорович

Проэктируемый пер., д.54

тел.23-45-67

192.168.0.030.000102030405

Бендер Остап Ибрагимович

ул. Барабашки

д.13. кв.13

тел.987-65-43

192.168.00.240.0002b3b51bc3

Неизвестный Х.Х.

ул. Неизвестного, д.54

тел.Неопределён

Кто такой? - непонятно!

· строка-1 –PortStatus-TraceRoute-ARPrequest - зарезервированные функции.

· строка-2 - Set IP adr-Set NetMask-Set GateAdr-Set MACadr. Эти пункты позволяют изменить настройки IP – IP адрес прибора, маску подсети, IP адрес шлюза. Также в этом пункте возможно изменение MAC адреса прибора. IP параметры можно сохранить в отличии от MAC адреса, измененное значение которого будет действительно только до выключения прибора.

· строка-3 – Reflektometer переводит прибор в режим тестера кабельного тестера.

· строка-3 – LongReflekt - зарезервированная функция.

Основное меню. Общие строки меню
· строка-4 содержит сервисные функции.

	- Ping Test v2.01 –

<> Ping                  

<> Set IP adr

<> Reflektometer

<> Battery Status
      DeviceOFF 


· строка-4 – Battery Status – выводит информацию о состоянии аккумуляторов и режиме зарядного устройства

· строка-4 – Unused TimeOut – устанавливает время, через которое прибор, при отсутствии нажатий кнопок, выключится. Время ожидания вводится в минутах, ввод значений 0 и 255 минут отключают эту функцию.

· строка-4 – LCD Contrast -  позволяет отрегулировать контрастность ЖКИ.

· строка-4 – Upgrade Firmware - служит для обновления ПО, используя протокол передачи файлов X-modem.

Для процедуры обновления ПО необходимо:

Подсоединить Upgrade кабель, настроить терминальную программу (например HyperTerminal) 57600-8-N-1 и нажать [#]-Enter.

В терминальной программе должно отобразиться меню:
- Firmware Upgrade -
1-Upgrade MCU
2-Upgrade PLD

Для обновления ПО микроконтроллера с клавиатуры компьютера введите <1>  <enter> и подтвердите свой выбор
повторным <enter>.   <esc> - отмена
Выберите в меню терминальной программы "Send File", далее выберите
протокол передачи данных "X-modem",  выберите файл для передачи "USERVER.BIN" и жмите "Send". Должна начаться передача файла, которая должна закончиться  выводом сообщения:

- Firmware Upgrade -
1-Upgrade MCU
2-Upgrade PLD
<ENTER> if ready
CCCCCCUpgrade OK

- Firmware Upgrade -
1-Upgrade MCU
2-Upgrade PLD


Для обновления прошивки микросхемы программируемой логики введите <20> (для рефлектометра, файл "reflekt.rbf")  или <21> (для пинговалки, файл “pingovalka.rbf”) и <enter> и подтвердите свой выбор
повторным <enter>.

Выберите в меню терминальной программы "Send File", в нем будет протокол передачи данных "X-modem". Выберите файл для передачи ("reflekt.rbf" или "reflekt.rbf") и жмите "Send". Начнется передача файла, которая закончиться выводом сообщения:


-Firmware Upgrade -
1-Upgrade MCU
2-Upgrade PLD
<ENTER> if ready
CCCCCCUpgrade OK

- Firmware Upgrade -
1-Upgrade MCU
2-Upgrade PLD

Находясь в меню Апгрейда, можно повторить "заливку" нужного файла, если по ошибке "залили" не тот файл. 


Если все прошло успешно нажмите кнопку [#] на клавиатуре тестера, что
приведет к выключению тестера.

· строка-5 – DeviceOFF выключает прибор.

· Гарантийные обязательства.

На «REPIN 10v2» предоставляется гарантия 12 месяцев со дня продажи. В течение гарантийного срока производится бесплатный ремонт или замена неисправного оборудования, при условии правильной эксплуатации.

Корпус устройства замене не подлежит.

Гарантия не распространяется при:

· Повреждениях в результате природных катаклизмов; из-за неправильной транспортировки; неправильном использовании.

· Выполнении самовольного ремонта или модернизации.

· Наличии механических повреждений, следов воздействия высокой температуры, жидкостей, биологических факторов (плесень, грызуны, насекомые и т.д.)

· Комплект поставки.

· Универсальный тестер для кабельных сетей Ethernet
на основе витой пары “REPIN 10v2” - 1 шт.

· Upgrade кабель – 1 шт.
· Внешний источник питания 12 В 1 А – 1шт.
· Сведения о разработчике и производителе.

“D-Lab” г. Одесса, Украина.

e-mail: dima@dlab.od.ua
WEB: http://www.dlab.od.ua 
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